2021 年度山西省科学技术进步奖申报项目
公示材料
根据山西省科学技术厅《关于2021年度山西省科学技术奖提名工作的通知》（晋科函〔2021〕38号）要求，现将山东科技大学拟提名2021年山西省科学技术奖励项目予以公示，公示期为2021 年****月***日 - 2021 年****月****日。
1、 项目名称
支护体-巷道围岩变形匹配机理及预紧力定量控制关键技术
2、 项目简介
煤矿巷道每年掘进数近两万公里，埋深横跨100m~1300m，巷道围岩条件复杂，各种围岩灾害性变形问题突出。如何实现锚杆、锚索支护系统的变形匹配并进行定量化控制是该领域亟需解决的关键技术难题。经多个科研、生产单位联合攻关，系统开展了支护体-巷道围岩变形匹配机理及预紧力定量控制关键技术研究。重要创新性成果如下：
[bookmark: techChuangXin]（1）揭示了支护体-巷道围岩变形匹配机理
建立了支护体-巷道围岩变形匹配模型，提出锚杆、锚索最佳长度匹配度计算方法，阐释了不同围岩物性状态下锚杆、锚索与围岩的变形匹配机理。
（2）揭示了锚杆、索延伸率的长度效应机理
研究了锚杆、锚索的长度对延伸量的影响规律，揭示了不同长度下弹性、塑性变形量差影响延伸率的机理，提出了工程意义上的延伸率概念。
（3）研发了锚杆预紧力矩定量控制装置及技术
提出了锚杆预紧力定量控制方法，研发了适用于不同钻机的锚杆预紧力矩定量控制及随检一体化装置，创新了锚杆预紧工艺，首次实现煤矿井下锚杆预紧力定量化、标准化安装和百分之百管控。
（4）研究了差异化预紧力的巷道矿压显现规律
研究了不同锚固长度的锚杆拉拔载荷-位移特征，揭示了锚固段拉拔承载特征，对比分析锚杆支护标准化与非标准化预紧力对巷道围岩应力和变形的影响，揭示了研究了预紧力差异化定量控制下巷道矿压显现规律。
该技术降低巷道维护成本约10%，提高掘进速度约10%。近三年，应用巷道达10.4万米，减少因巷道变形造成的采煤停工误时损失，多采出煤炭29.1万吨，创造经济效益1.24亿元。项目整体技术实现了支护-围岩变形匹配和锚杆预应力的定量安装，提高了支护体系效能和围岩的稳定性，促进了煤矿支护技术进步和安全高效生产。项目成果先后在山西阳泰集团、山东能源集团、陕西永明煤矿以及延安能化集团等多家企业推广，取得了明显的经济技术效益，在矿山、交通、水利等领域具有广阔应用前景。
3、 主要完成人
张玉江 冯国瑞 孙元田 杜云楼 李家卓 吴祥业 潘刚 刘辉
4、 主要完成单位
太原理工大学 山东科技大学 内蒙古科技大学 安徽理工大学 中国矿业大学 山东能源临沂矿业集团有限公司
5、 主要知识产权证明目录
	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授权号

	一种破碎煤体注浆加固后界面强度测试方法
	发明专利
	中国
	CN 201910542415.4
	ZL 201910542415.4

	一种构造软煤坚固性系数的测定方法
	发明专利
	中国
	CN 201710946648.1
	ZL 201710946648.1

	一种厚煤层复采工作面过顶煤空巷的方法
	发明专利
	中国
	CN 201811319473.2
	ZL 201811319473.2

	一种遗留煤柱的切角破坏方法
	发明专利
	中国
	CN 201910443558.X
	ZL 201910443558.X

	一种弱化遗留煤柱潜在破坏面的煤柱破坏方法
	发明专利
	中国
	CN201910443568.3
	ZL201910443568.3

	一种复合残采区上行开采可行性的定量判定方法
	发明专利
	中国
	CN 201710790005.2
	ZL 201710790005.2

	薄煤层工作面部分开采留巷的矩形孤岛煤柱设置方法
	发明专利
	中国
	CN 201910563094.6
	ZL 201910563094.6

	一种可力矩定量控制及随检的自适应锚杆安装装置
	实用新型专利
	中国
	CN 202020677424.2
	ZL 202020677424.2

	一种锚杆安装力矩定量控制及随检一体化装置
	实用新型专利
	中国
	CN 202020675980.6
	ZL 202020675980.6

	自适应反力臂锚杆安装增扭器
	实用新型专利
	中国
	CN 202020677466.6
	ZL 202020677466.6
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