2021 年度山东省海洋科技创新奖推荐项目公示材料
项目名称： 海洋构筑物冲刷预测-监测理论方法与防护新技术
申报奖励类别/等级： 基础研究类/一等奖
主要完成人： 陈旭光，梁发云，张嶔，于通顺，狄圣杰，杜文博，刘金忠，王琛，牛小东，刘茜茜，张凤鹏，张弦
主要完成单位： 中国海洋大学，同济大学，中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司，中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司，山东科技大学
项目简介：
围绕“波浪、海流等海洋环境荷载极易引发海洋构筑物的局部冲刷”问题，开展了海洋构筑物应用过程中迫切需要突破其全生命周期的工程技术难点的研究：1）工程建设前：精准预测冲刷特征；2）工程建设过程中：对即将发生冲刷的地基进行高效防护；3）工程建设后：实时监测地基冲刷深度以监控构筑物运行状态并优化防护手段。针对以上技术环节中存在的不足，梳理并深入研究了海洋构筑物冲刷灾变及防护过程中的关键机理性问题，取得三方面重要科学发现：
重要科学发现 1. 建立了各种多变流场条件下海洋构筑物冲刷时程演化预测方法，创建了基于海床底质土体特性的基础冲刷演变分析方法，形成了浪流与新型构筑物耦合作用的冲刷模型，实现了流场、土体及新型构筑物三方面的冲刷演变综合预测，为海洋构筑物工程提供快速、可靠的冲刷预测方法和模型。
重要科学发现 2. 探明了冲刷作用下海床土体的细观起动机制、发展模式，建立了考虑土体、构筑物、流场等关键因素的土体抗冲刷评估模型，评估了水流环境、泥沙颗粒和海床底质对海洋构筑物冲刷的影响，形成了海洋构筑物“牺牲桩-抛石联合”冲刷防护方法和“振冲-注浆”冲刷防护新方法，为严苛海洋环境中海洋构筑物冲刷灾害预防和安全运行提供了理论支撑和解决方案。
重要科学发现 3. 明确了冲刷诱发桩基模态劣变规律，建立了海上风机桩基的安全预警准则，将冲刷海床地基引入风电桩基及建设过程中的桥梁桩基耦合动力结构体系中，建立了桩-土耦合动力损伤模型，提出了基于模态识别的桩基础动态冲刷深度实时监测方法，有力提升了冲刷监测的实时性与准确性。
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