
公示内容
一、项目名称
上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工关键技术
二、申报奖种
中国铁道学会科学技术奖一等奖
三、申报单位
中铁十四局集团有限公司、中铁十四局集团第二工程有限公司、
山东科技大学
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]四、推荐单位意见
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目的填写均符合中国铁道学会科学技术奖奖励办法的要求。
该项目首创性地在上跨高速铁路施工中采用顶推方法架设混凝土箱梁；研究了顶推梁体长度对既有运营线的影响，制定了分阶段顶推方案，保证了既有铁路的正常运营。发明了一种新型滑道梁，并应用了滑道梁与底模共同作用的技术方法；开发了新型 MGB 板与钢板垫板榫接的施工技术，完善了混凝土梁顶推施工滑块同步控制体系；研制了新型横向限位装置，解决了顶推施工过程中摩擦阻力过大而发生卡顿及梁体横向偏移过大而难以纠偏的技术难题。揭示了水平顶推力作用下混凝土内部微观裂隙发育规律，开发了一套混凝土箱梁微观裂隙发育控制技术，解决了顶推施工条件下梁体裂缝发育难以控制的技术难题；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法，解决了大体积混凝土在冬季施工时模板保温效果较差的技术难题。揭示了整体结构应力分布及挠度变化的规律；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题；制定了上跨高速铁路混凝土箱梁顶推施工监测成套技术方案，确保了顶推施工的安全顺利完成。2018 年12月12 日，经中国公路学会组织评价，该项目总体达到国际先进水平。项目获得授权实用新型专利 5项，省部级工法1项，专著1部。
同意推荐该项目申报科学技术进步奖二等奖。
五、项目简介
1.依托工程基本情况
蒙华铁路是国内最长运煤专线，汉宜高速铁路是我国“四纵四横”铁路主干网络中沪汉蓉快速客运通道的重要组成部分。在 DK1251+800 处采用 1-（3×32）m 连续梁跨越汉宜高速铁路，全国首例，无施工经验。目前，上跨既有高速铁路顶推施工中面临的主要技术问题有：(1)上跨顶推时既有运营线的安全运营；(2)混凝土梁顶推施工滑块同步控制；(3)顶推施工中的横梁偏移过大；(4)梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化。因此，有必要开展相关问题的研究，建立上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工关键技术，克服施工重难点。
2.主要研究开发内容
(1)首创性地在上跨高速铁路施工中采用顶推方法架设混凝土箱梁；研究了顶推梁体长度对既有运营线的影响，制定了分阶段顶推方案，保证了既有铁路的正常运营。
(2)发明了一种新型滑道梁，并应用了滑道梁与底模共同作用的技术方法；开发了新型 MGB 板与钢板垫板榫接的施工技术，完善了混凝土梁顶推施工滑块同步控制体系；研制了新型横向限位装置，解决了顶推施工过程中摩擦阻力过大而发生卡顿及梁体横向偏移过大而难以纠偏的技术难题。
(3)揭示了水平顶推力作用下混凝土内部微观裂隙发育规律，开发了一套混凝土箱梁微观裂隙发育控制技术，解决了顶推施工条件下梁体裂缝发育难以控制的技术难题；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法，解决了大体积混凝土在冬季施工时模板保温效果较差的技术难题。
(4)揭示了整体结构应力分布及挠度变化的规律；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题；制定了上跨高速铁路混凝土箱梁顶推施工监测成套技术方案，确保了顶推施工的安全顺利完成。
3.推广应用及效益
课题成功解决了我国首例重载铁路混凝土箱梁跨越高铁线路采用顶推施工的技术难题，取得了成熟的工程经验，并在湖北棋盘洲长江公路大桥连接线推广应用，下一步打算应用于北京丰台站改建工程施工中，具有重要的技术指导意义。 
在上跨汉宜高铁特大桥混凝土连续箱梁顶推施工工程中，通过技术创新最大限度降低对铁路运营的影响，避免了裂缝的产生，在极大程度上保证了施工的安全进行，节省了一系列的成本和维护费用，整体技术应用为实际工程节约成本约5100万元，取得明显的经济效益。相比传统转体施工和悬灌施工，可节省工期半年。使建设单位资金成本和施工人员数量、机械成本的大幅下降，约占土建总投资额的10%。
2018年12月12日，经中国公路学会评价，项目研究成果达到国际先进水平，成果获评2019年中铁建科学技术奖一等奖，2018年中铁十四局集团有限公司科学技术奖特等奖。
六、客观评价
1.2018 年12 月12 日，中国公路学会在北京组织召开了“上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工关键技术开发研究”项目成果评价会。评定委员会指出该成果首次采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的预应力混凝土箱梁，为铁路上跨桥梁施工架设提供了新途径；首次采用榫接技术解决了MGB板与梁体脱空而无法跟进的技术难题；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法，研发了混凝土箱梁微观裂隙控制技术，提高了箱梁施工质量；建立了顶推梁体、临时支架、永久墩和滑道梁协同受力的计算模型，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制。评价委员会一致认为：该项目研究成果达到国际先进水平。
2.2017 年10月30日施工单位、监理单位、设计单位、建设单位四方联合对跨汉宜高铁特大桥工程组织验收，认为该单位工程所含分部工程的质量均验收合格，主要功能项目的排查结果符合相关专业质量验收规范的规定，观感质量验收符合要求。
3.2018年6月10日，经教育部科技查新工作站查新，结论国内外未见与该查新课题研究内容相同的文献报道。
7、 应用情况
蒙华铁路上跨汉宜高铁特大桥工程施工过程中通过应用特大桥混凝土箱梁综合施工成套技术研究成果取得了显著的经济效益和社会效益。在上跨既有高速铁路顶推施工过程中，运用特大桥混凝土箱梁综合施工成套技术已经成为提高顶推施工安全性和解决复杂顶推工程问题的有效途径之一。施工单位建立了一套包括钢管支架的设计和安装，滑道系统的制作和安装，顶推梁段预制施工，钢导梁安装，主梁顶推施工，安装支座、落梁就位等六个关键阶段的技术先进、安全性高的混凝土梁顶推综合施工方案。施工生产过程中，项目没有发生任何重大安全事故，公司经济效益逐年提高，树立了良好的社会形象。
为了对混凝土梁顶推综合施工方案进一步优化与完善，工程建设单位蒙西华中铁路股份有限公司湖北指挥部推动工程采用了梁体、滑道梁、支架与永久墩协同受力变形的三维模型，解决了梁体、滑道梁、支架与永久墩组成整体的位移、受力以及支座反力的情况及变化规律难题；建立了混凝土梁体顶推施工过程整体计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩的抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形、导梁强度等控制性指标的确定技术难题，解决了不同施工工况下最危险截面控制技术难题，实现了顶推施工技术体系的优化与完善。成果对工程的安全生产和提高经济效益发挥了重大作用。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	单位联系人/电话
	应用情况

	蒙西华中铁路股份有限公司湖北指挥部
	上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工关键技术
	2015-12~2017-08
	张宇/13827395368
	效果显著



8、 主要知识产权等目录
	序号
	类别
	知识产权（标准）具体名称
	授权号
（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	实用新型
	一种新型的桥梁步履式顶推装置
	ZL2018207212457
	2018-12-14
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	林立文；周大勇；李兰强；陈相兵；刘亚帅；李英杰；宿胜；王新鹏
	有效

	2
	实用新型
	一种新型桥梁支承滑垫
	ZL2018207267549
	2018-12-18
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	周大勇；王可用；李兰强；林立文；陈相兵；陈相芝；刘亚帅；宿胜
	有效

	3
	实用新型
	一种顶推梁限位装置
	ZL2018207273588
	2018-12-18
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	周大勇；林立文；李兰强；王可用；向建彬；刘运平；李秀东；侯剑；刘亚帅
	有效

	4
	实用新型
	一种新型的箱梁应力传感器
	ZL2018207221206
	2018-11-16
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	李兰强；周大勇；林立文；宿胜；刘亚帅；李英杰；唐晓伟；王新鹏
	有效

	5
	实用新型
	一种箱梁支架卸荷砂箱装置
	ZL201820721338X
	2018-12-25
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	周大勇；李秀东；侯剑；王可用；林立文；李兰强；刘亚帅；李英杰
	有效

	6
	工法
	上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工工法
	SDSJGF2019093F
	2019-12-31
	中铁十四局集团有限公司
	周大勇；李兰强；唐晓伟；刘亚帅；高艳花
	有效

	7
	专著
	上跨既有高速铁路混凝土梁顶推施工技术
	
	2018-11-30
	
	王清标；周大勇；王可用；李兰强；李秀东；侯剑
	有效

	8
	论文
	上跨高速铁路连续箱梁顶推施工滑块控制技术研究
	
	2018-07
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	周大勇
	有效

	9
	论文
	跨汉宜高铁特大桥双线3×32+m连续梁箱梁顶推技术研究
	
	2016-08
	中铁十四局集团有限公司
	侯剑
	有效

	10
	论文
	上跨既有铁路混凝土箱梁顶推施工安全控制技术研究
	
	2019-12
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	李兰强
	有效


九、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政
职务
	技术
职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: _Hlk484101540]周大勇
	1
	项目经理
	正高
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	作为项目第一完成人，全面负责项目研究工作，对创新点1、2、3及4均有贡献。提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制。

	[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: _Hlk484098831]王清标
	2
	
	教高
	山东科技大学
	山东科技大学
	作为合作院校的课题牵头人，给予课题组充分的理论指导和技术支持，作为专著《上跨既有高速铁路混凝土梁顶推施工技术》的牵头人和编制人，提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁，保证了工程的顺利施工。

	王可用
	3
	总工程师
	正高
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	作为公司的技术负责人，主要对施工方案、创新点的提出给以指导性的建议，监管实施过程，对创新点1.2.4有贡献：提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；提出采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型。

	李兰强
	4
	项目总工
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点1.4有贡献：参与了项目大临结构方案设计及现场实施技术指导工作；参与了榫接技术的设计研究；组织监控量测的现场实施工作。

	李秀东
	5
	桥梁室主任
	正高
	中铁十四局集团有限公司
	中铁十四局集团有限公司
	主要进行技术指导，对创新点1.2.3.4有贡献：提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了新型MGB板与钢板垫板榫接的施工技术。

	侯剑
	6
	桥梁室副主任
	正高
	中铁十四局集团有限公司
	中铁十四局集团有限公司
	主要对成果进行技术指导，对创新点1.2.3.4有贡献：发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制。

	林立文
	7
	项目副经理
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点2.3有贡献：建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制。

	向建彬
	8
	局指总工
	高工
	中铁十四局集团有限公司
	中铁十四局集团有限公司
	对创新点2有贡献：建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法。

	唐晓伟
	9
	副总工
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点2.3有贡献：建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制。

	陈相兵
	10
	副总工
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点3.4有贡献：参与了方案比选分析及方案设计，并为现场实施进行了技术指导；参与了混凝土箱梁微观裂隙控制技术研发；进行了基于混凝土箱梁顶推施工的安全监测技术研究。

	王士德
	11
	测量队长
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点3有贡献：参与编制了顶推梁应力应变监测方案；带领监控小组完成施工监测；完成顶推过程中线形监控。

	侯磊
	12
	项目副经理
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点2.3有贡献：建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型。

	高艳花
	13
	质检部长
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点1有贡献：提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁，参与工法《上跨既有高速铁路混凝土连续箱梁顶推施工工法》的编制工作。

	宿胜
	14
	项目副经理
	高工
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点1.2.3有贡献：提出采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型。

	张吉科
	15
	技术主管
	工程师
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点4有贡献，参与编制了顶推梁应力应变监测方案；参加监控小组完成施工监测；完成顶推过程中线形监控。

	李英杰
	16
	技术主管
	工程师
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	中铁十四局集团第二工程有限公司
	对创新点4有贡献：参与编制了顶推梁应力应变监测方案；带领监控小组完成施工监测；完成顶推过程中线形监控。



十、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献

	中铁十四局集团有限公司
	1
	总体情况：注册资本金31.1亿元，资产总额306亿元，拥有机械动力设备3707台（套），总价值39.6亿元，年施工能力600亿元以上；现有员工15000多人，其中：专业技术人员总数9000多人，教授级高工95人，高级职称1300多人，中级职称2700多人，有一级注册建造师718人，其中有151人次被评为全国及省部级优秀项目经理。拥有国家技术中心、博士后科研工作站、院士专家工作站、中国岩石力学与工程学会水下隧道工程技术分会、中国铁建水下隧道工程实验室等研发平台，拥有发明专利50项。
作为项目负责单位，全面负责项目研究工作，从课题立项到结题全过程给予技术指导和中间过程管控。主要贡献包括：（1）首次采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；（2）发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法；建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型；（3）建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型，解决了梁体抗裂性、永久墩抗裂性、临时支架强度与变形、滑道梁强度与变形等控制性指标难以量化的难题，优化了资源配置，实现了箱梁顶推施工安全有效控制；（4）推进了研究成果的推广和应用，保证了工程的安全施工，推动了行业的进步，起到了示范作用。

	中铁十四局集团第二工程有限公司
	2
	总体情况：近三年平均营业收入49.52亿元，利润总额831.8万，研发费用9400万元，在册员工1661人，研发人员341人，拥有省级技术中心，授权发明专利12项。
作为该项目的理论提出和成果总结的具体实施单位，和高校合作开展课题研究，在集团公司的技术指导下，首次采用顶推施工方法架设了上跨高速铁路的混凝土箱梁；发明了一种轧制工字钢和连接钢板焊成的新型滑道梁，采用滑道梁与底模共同作用的技术，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率。 建立了新型M G B板与钢板垫板榫接的施工技术；发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法； 发明了一种混凝土保温钢模板构件及其制备方法，解决了大体积混凝土在冬季施工时模板保温效果较差的技术难题；基于混凝土早期收缩开裂基本理论，揭示了水平顶推力作用下混凝土内部微观裂隙发育规律，基于上跨高速铁路顶推工艺，开发了一套混凝土箱梁微观裂隙发育控制技术，解决了顶推施工条件下梁体裂缝发育难以控制的技术难题。

	山东科技大学
	3
	总体情况：固定资产总值30.15亿元，教学科研仪器设备总值7.96亿元。拥有省部共建国家重点实验室培育基地1个，国家地方联合工程研究中心2个，国家工程实验室1个，省部级及青岛市实验室(基地)和工程（技术）研究中心71个。现有全日制本科在校生36100余人，研究生9040余人，有教职工3170余人，授权发明专利1532项。
作为高校合作单位，主要在理论的提出和理论联系实际方面贡献较大，主要贡献包括：发明了一种新型滑道梁，并应用滑道梁与底模共同作用的技术方法，提高了传统滑道梁的刚度，加快了施工效率；开发了新型MGB板与钢板垫板榫接的施工技术，完善了混凝土梁顶推施工滑块同步控制体系；基于混凝土早期收缩开裂基本理论，揭示了水平顶推力作用下混凝土内部微观裂隙发育规律，基于上跨高速铁路顶推工艺，开发了一套混凝土箱梁微观裂隙发育控制技术，解决了顶推施工条件下梁体裂缝发育难以控制的技术难题。建立了临时支架、永久墩及滑道梁协同受力计算模型。



