2019年申报山西省科学技术进步奖项目公示材料

一、项目名称：
煤矿采掘工作面风液协同增效控除尘技术研究及应用
二、提名单位：
长治科学技术局

三、提名单位意见：
本项目材料真实有效，相关栏目内容符合填写要求。
煤炭是我国及我省的主要能源，随着煤矿采掘机械化程度的提高，采掘工作面产尘量急剧增大，现场高浓度粉尘严重污染了作业环境，危害了煤工身心健康与矿井的安全高效生产。该项目由企业与高校联合研发完成，采用了理论分析、实验测试、数值模拟、装备研发及工程应用相结合的综合研究方法，揭示了煤矿采掘工作面不同通风条件下宏观粉尘团及细观颗粒流时空演化规律，研制了综掘面多向旋流风幕全断面控尘技术；研发了高效环保增润促凝剂及风助螺旋式泡沫除尘技术；确定了喷嘴雾化特性与细观喷雾降尘机制，最终研发了由综采工作面组合式喷雾负压吸风降尘技术和综掘面风雾双幕协同增效控除尘技术等构成的煤矿采掘工作面风液协同增效控除尘技术体系。该项目成果现场应用后，有效控除了煤矿采掘工作面的高浓度粉尘污染，明显改善了煤工作业环境，有力保障了煤工身心健康，提高了矿井安全高效生产水平，取得了显著的经济效益和社会效益。研究成果授权发明专利16项，发表高水平学术论文60余篇，其中，在Journal of Cleaner Production、Advanced Powder Technology、Energy and Buildings、Process Safety and Environmental Protection、Powder Technology、煤炭学报、中国矿业大学学报等国内外权威期刊上发表SCI、EI收录论文40余篇。

我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真实有效，相关栏目符合填写要求。按照要求，所有完成单位和项目完成人所在单位均已对该项目的拟推荐情况进行了公示，公示期间无异议。
该项目符合提名要求，同意提名参加2019年度山西省科学技术进步奖二等奖的评审。
四、主要完成人：
聂文 王瑞 白鹏 程卫民 彭慧天 郭允相 付红波 刘强 
五、主要完成单位：
山西石泉煤业有限责任公司、山东科技大学。
六、完成人合作关系说明：
产学研合作、共同知识产权、共同成果评审鉴定、共同科研论文。
七、项目简介：
该项目确定了煤矿采掘工作面不同通风条件下宏观粉尘团及细观颗粒流时空演化规律，研制了综掘面多向旋流风幕全断面控尘技术；研发了可有效润湿凝并煤尘的高效环保增润促凝剂及风助螺旋式泡沫除尘技术；提出了喷嘴雾化特性与细观喷雾降尘机制，研发了综采工作面组合式喷雾负压吸风降尘技术、综掘面风雾双幕协同增效控除尘技术等，从而创新性构建了煤矿采掘工作面风液协同增效控除尘技术体系。该项目成果实施后，煤矿采掘工作面的高浓度粉尘污染得到了有效控制，保障了煤工身心健康和矿井安全高效生产，取得了良好的经济效益和社会效益。
八、客观评价：
2017年4月26日，华电煤业集团有限公司在北京组织周心权、金龙哲、蒋仲安等有关专家对山西石泉煤业有限责任公司和山东科技大学等合作完成的“煤矿采掘工作面高效除尘技术与装备”项目进行了技术鉴定：项目研究成果在石泉煤业现场应用，降尘效果良好。取得了明显的社会经济效益，具有推广应用前景。项目组提供的资料齐全，完成了计划任务书规定的内容，符合鉴定要求。鉴定委员会同意通过技术鉴定，成果达到国际先进水平。

2016年12月25日，中国煤炭工业协会组织专家在北京对山东科技大学等完成的“矿井综合机械化采掘工作面高效控除尘技术与装备研究”项目进行技术鉴定。专家组认为：研究成果在矿区应用，降尘效果良好，经济和社会效益显著。研究成果达到国际先进水平。

九、推广应用情况：
本项目研究成果在山西、山东等煤矿开展了广泛应用。研究成果的成功推广，有效降低了煤矿采掘工作面粉尘浓度，改善了现场煤工的作业环境，提高了煤矿安全生产效率，有力地推动了煤矿安全科技进步，经济与社会效益显著，应用前景广阔。
10、 主要知识产权：
1、授权发明专利16项

（1）一种用于综采工作面的气水双幕降尘装置及降尘方法，发明专利，授权号：2014104070304；

（2）一种用于综掘工作面的三维多向旋流风幕降尘装置及方法，发明专利，授权号：2014104069608；

（3）一种矿用气雾联动的环形射流除尘系统，发明专利，授权号：2015109323099；

（4）一种用于煤矿机掘工作面的自动化轻质空气幕发生装置，发明专利，授权号：201509243766

（5）矿用喷雾旋流除尘风机，发明专利，授权号：2011101400084；

（6）一种湿式风机泡沫旋涡流除尘处理装置，发明专利，授权号：2014106355197；

（7）一种用于降尘的泡沫发生装置，发明专利，授权号：2015100207938。

（8）风流-雾滴-粉尘三相介质耦合沉降的实验装置及方法，发明专利，授权号：2014104069699；

（9）一种用于掘进巷道气载粉尘运移及控制的仿真实验装置，发明专利，授权号：2014100531566；

（10）一种掘进机截割头产尘仿真实验装置及其实验方法，发明专利，授权号：2016100663244；

（11）一种矿井工作面仿真实验装置，发明专利，授权号：2014106287984；

（12）一种增渗促凝型湿式控尘用润湿剂，发明专利，授权号：2016102736837;

（13）一种可提高雾滴与尘粒耦合沉降的促凝剂，发明专利，授权号：2013107326801；

（14）一种可抑制粉尘飞扬的润湿剂，发明专利，授权号：201602729477；

（15）一种复合型泡沫除尘剂，发明专利，授权号：201510019059X；

（16）一种用于湿式除尘的泡沫发生剂，发明专利，授权号：2015100194213；

2、发表学术论文60余篇，其中，在Journal of Cleaner Production、Advanced Powder Technology、Energy and Buildings、Process Safety and Environmental Protection、Powder Technology、煤炭学报、中国矿业大学学报等国内外权威期刊上发表SCI、EI收录论文40余篇。
十一、创新推广贡献：
山西石泉煤业有限责任公司与山东科技大学创新性的合作研发了由高效环保增润促凝剂及风助螺旋式泡沫除尘技术、综采工作面组合式喷雾负压吸风降尘技术、综掘面风雾双幕协同增效控除尘技术等构成的煤矿采掘工作面风液协同增效控除尘技术体系，并在山西、山东等煤矿现场进行了成功的推广应用，据取证应用本项目研究成果后，近三年累计产生经济效益四亿多元，现场降尘效果显著，生产环境得到了明显改善，取得了显著的经济和社会效益。
