2016年度河北省科学技术进步奖项目公示
1、项目名称
软岩矿井近距离煤层群开采矿压显现规律与巷道支护技术

2、主要完成人
刘义生，孟凡刚，赵同彬，李玉忠，吕彪，肖雪峰，张连伟，于凤海，张春明，苑春波

3、主要完成单位
开滦(集团)有限责任公司，开滦(集团)有限责任公司东欢坨矿业分公司，山东科技大学
4、推荐单位

开滦(集团)有限责任公司
5、项目简介

软岩巷道支护困难一直是开滦矿区面临的主要问题之一，开滦集团东欢坨矿巷道支护问题尤为突出，该矿巷道矿压显现剧烈，巷道围岩变形量大，支架变形损坏严重，巷道返修工程量大，巷道维护异常困难等，产生上述问题的主要原因是在巷道支护设计过程中，往往采用工程类比的方法，缺乏对巷道围岩自身状况的清晰认识，导致巷道支护参数不合理，巷道支护设计缺乏科学依据。因此，围绕软岩矿井近距离煤层群开采矿压显现规律与巷道支护技术开展科研攻关，对全国软岩矿井巷道合理支护控制具有重要意义。

本研究课题通过理论分析、室内试验、数值模拟及现场监测相结合的研究方法，开展以下主要研究内容：① 通过对深部岩层顶底板岩石试件进行室内试验，得到深部软岩的物理力学性质；②研究回采巷道以及水平大巷在现有支护体系下的围岩变形破坏规律、巷道围岩破裂分布规律以及顶板岩层破裂发展运动规律；③ 研究近距离煤层群联合开采状况下巷道矿压显现规律，探讨巷道合理的布置方式以及支护参数；④设计开发矿区深部巷道支护设计咨询系统软件，并进行现场测试。

本项目成果创新点为：

（1）采用C#语言开发设计了巷道支护设计咨询系统软件，实现了架棚支护、锚杆支护及锚架联合支护三种主体支护方式及相应辅助支护方式的支护设计，拓展了巷道支护设计软件面向设计对象范围，补充完善了不同巷道类型及断面形状的巷道支护程序化设计。

（2）提出了卸压开采影响系数和耦合支护安全系数，揭示了卸压开采及联合支护对巷道围岩支护承载结构的作用机理，建立了不同采掘状况下支护体支护强度及支护参数计算模型，实现了复杂状况下支护参数计算的定量化、科学化。

（3）根据软岩矿井近距离煤层群开采矿压特征，采用数值模拟揭示了软岩矿井先掘后采及先采后掘两种状况下大巷围岩的塑性区及卸压比分布规律，设计了符合现场工程实际的减压开采方案，解决了先掘后采导致大巷变形破坏严重、套修工作量大的难题。
6、主要完成单位及推广贡献

第三完成单位：山东科技大学

作为项目的完成单位之一，主要负责现场监测方案设计、巷道支护设计系统软件的开发及数值模拟研究不同采掘支护条件下的巷道变形状况等具体实施工作，对创新点1、2具有突出贡献，主要贡献：

（1）负责项目技术研究及方案设计；

（2）参与具体技术方案实施；

（3）负责支护软件开发工作；

（4）参与设计现场试验方案；

（5）参与现场试验研究。

7、推广应用及经济社会效益情况

本项目的研究成果，拓宽了现有巷道支护设计软件的适用范围，为巷道支护设计提供了理论依据，使得巷道支护管理走向科学化、定量化，减少了巷道的套修、卧底工作，降低了工人的劳动强度，提高了巷道支护效率及安全性，为今后长期安全生产、保证矿井的可持续发展奠定了坚实的基础。

自2011年10月开始，本项目先后在该集团东欢坨矿、唐山矿、林南仓矿等多个矿井进行了推广应用，近三年来，推广应用巷道长度达21600m，多采出煤炭32.5万t，新增销售额12427.3万元，新增利税3406.3万元，节支总额775.5万元，取得了良好的应用效果。

本项目研究成果已获发明专利4项，实用新型专利3项；发表相关学术论文8篇；登记软件著作权1项。

8、主要代表性论文目录
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9、主要知识产权证明目录

[1] 孟凡刚，靖晓颖，李树兴，张显峰，曹守新. 复杂水文条件下水、煤同采的排水方法，发明专利，专利号：ZL201210426014.0

[2] 梁和平，祝德胜，李瑛，李玉忠，孟凡刚. 大水矿井顶板水排出方法，发明专利，专利号：ZL201210426062.x

[3] 赵同彬，魏平，尹延春，于凤海，房凯. 一种非标准岩石试件力学参数测试装置及测试方法，发明专利，专利号：ZL201310667466.2

[4] 赵同彬，赵志刚，张振全，宋璐璐，房凯. 井下膨胀软岩的电渗法原位改性巷道锚固方法，发明专利，专利号：ZL201310476691.8

[5] 魏平，赵同彬，冯玉振，于凤海，张连伟. 一种带径向夹持的点荷载试验装置，实用新型专利，专利号：ZL201320808075.3

[6] 赵同彬，邹建超，赵寿强，程康康，刘晓明. 一种软岩取芯装置，实用新型专利，专利号：ZL201520015885.2

[7] 魏平，赵同彬，谭云亮，尹延春，于凤海，盛园园. 预留硐室模拟试件制备模具总成，实用新型专利，专利号：ZL201320269453.5

[8] 山东科技大学. 煤巷支护设计咨询系统V1.0，登记号：2011SR071048.

10、本单位主要完成人情况

第3完成人：赵同彬 副教授
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

（1）技术研发负责人，负责项目科研工作的具体实施，主要负责理论研究、室内点荷载试验、巷道支护模式分析、卸压开采研究工作；

（2）对创新点1、2、3有突出贡献。

完成人曾获科学技术奖励情况：

全国煤炭工业生产一线优秀青年科技工作者，获教育部、山东省科技进步奖等5项，获中国煤炭工业协会青年科技奖、青岛市青年科技奖。

第8完成人：于凤海 博士研究生
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

（1）项目的主要研究人员，负责现场方案设计及具体实施工作，协助矿方进行现场监测方案设计、监测布置及监测结果分析、开发设计支护系统软件、数值模拟优化巷道布置及支护等；

（2）对创新点1、2有突出贡献。

完成人曾获科学技术奖励情况：无

11、完成人合作关系说明及完成人合作关系情况表
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12、申报等级

科技进步二等奖

