技术发明奖推荐号：107-302
	项目名称
	连退及罩退机组核心生产工艺及缺陷综合治理技术的开发

	提名单位
	秦皇岛市科技局

	项目简介
	针对连续退火过程带钢跑偏、瓢曲以及板形缺陷和罩式退火过程钢卷粘结缺陷的问题，充分结合连退机组与罩退机组的设备与工艺特点，以治理缺陷、提升产品质量与保证稳定生产为目标，研发出一套连退及罩退机组核心生产工艺及缺陷综合治理技术，并推广应用到生产实践。该项目的研发为退火工艺与产品质量控制提供了理论基础与技术支撑，实现了关键技术国产化并形成自主知识产权。同时，对促进钢铁行业科技进步具有重要的理论意义与实用价值。近年来，随着家用电器、汽车、电子、建筑等行业的迅速发展，市场对冷带产品的需求量急剧增加。冷轧之后的板带因加工硬化等因素的影响，并不能直接使用，必须通过退火处理来改善板带的内部组织。现有的退火手段有连续退火与罩式退火两种。然而，连续退火过程炉内带钢跑偏、瓢曲以及板形缺陷时有发生，对机组的通板稳定性和产品质量危害极大；罩式退火过程因堆垛规划不合理而引起的钢卷粘结等质量缺陷十分严重。本项目即在此背景下，通过校企联合开发的方式对退火工艺与产品质量控制展开系统性专题研究，经过多年的持续攻关，取得了以下创新性研究成果：1.提出了跑偏因子、瓢曲指数、单元内板形与单元外板形的概念，建立了连退炉内带钢跑偏因子计算模型、瓢曲指数计算模型与板形逐段演变及预报模型；2.发明了连退过程以稳定通板与质量控制为目标的张力优化方法和连退机组炉子段炉辊辊型的设计方法等，开发了连续退火过程以稳定通板与质量控制为目标的炉内工艺控制技术，实现了对炉内带钢跑偏、瓢曲以及板形缺陷的有效治理，保证了炉内稳定通板；3.发明了一种以罩式退火过程钢卷粘结防治为目标的装炉优化方法，开发出一套罩式退火过程带钢装炉优化技术，有效降低了罩退机组粘结缺陷的发生率。

综合应用上述模型与技术，有效解决了现场问题，并达到以下技术指标：断带的次数控制在0.5次/月以内，带钢瓢曲次数控制在0.3次/月以内，带钢缺陷率控制在0.03%以内，板形改判率控制在0.08%以内；罩退的钢卷产品粘结发生率由原来的0.5%控制在0.1%。

项目申请发明专利8项，已被授权7项，其中2项成功实施技术转让；在国内外重要期刊发表学术论文15篇，被SCI、EI收录6篇；已被授权软件著作权15项。经由机械工业科技成果评估中心评估，结论为“该项目成果具有自主知识产权，总体达到国际先进水平”。
项目成果被推广应用到宝钢、山东冠洲股份有限公司与江苏九天光电科技有限公司相关机组。应用效果及经济效益显著，近三年共创经济效益超过22亿元人民币，社会效益显著，应用前景广阔。

	应用及经济社会效益情况
	该项目技术被推广应用到宝钢1220mm/1420mm/1800mm/2030mm等连退机组与1220mm/2030mm罩退机组，宝钢不锈钢有限公司1850mm连退机组，山东冠洲股份有限公司900mm/1420mm连退机组，江苏九天光电科技有限公司850mm罩退机组。技术应用后，在连续退火方面，断带的次数控制在0.5次/月以内，带钢瓢曲次数控制在0.3次/月以内，带钢缺陷率控制在0.03%以内，板形改判率控制在0.08%以内；在罩式退火方面，钢卷产品粘结发生率由原来的0.5%控制在0.1%，应用效果与经济效益显著，近三年共创直接经济效益超过22亿元人民币。与此同时，该项目的成功实施有效地降低了生产成本与能源消耗，促进了产品的升级换代，提升了产品市场竞争力，对促进国家节能低碳社会的持续发展具有深远意义，市场应用前景非常广阔。并从创新思想、研究方法、设计能力等全面培养了一批优秀的科研人员，为企业培养了大批的技术骨干，促进了高端人才科研能力的提升。因此，取得了很好的社会效益。

	代表性论文专著目录

	1. Z.H.Bai, R.Wang, J.C.Du, Y.X.Wang, Y.X.Liu, Y.Y.Cui, C.Qian and B.Y.Li. Modelling of strip buckling in the continuous annealing process[J]. Ironmaking & Steelmaking, 2017,44(10):782-788.
2. Zhen-hua BAI, Ya-ya CUI, Jun ZHANG, Qi-lin LI, Bo-yang LI and Yu XING. Furnace Charging Comprehensive Optimization Technology of the Bell-type Annealing Process[J]. ISIJ international,2017,57(7):1221-1227.
3. Z.H.Bai, R Wang, S.Y.Chen, J.L.Chang, X.Qiao and B. Hou. Online shape prediction and control technology of cold rolled strip during continuous annealing[J]. Ironmaking & Steelmaking, 2015,42(10):791-796.
4. R.Wang, Z.H.Bai, M.X.Zhang, C.Qian and Y.X. Wang. Comprehensive optimisation technology of roller profile in continuous annealing furnace[J]. Ironmaking & Steelmaking, 2018,45(6): 519-522.

5. R.Wang, Z.H.Bai, J.C.Du, Y.X.Wang, Y.Y.Cui, Z.S. Guo and Z.F. Song. Comprehensive tension setting optimisation technique for a cold rolled strip during continuous annealing[J]. Ironmaking & Steelmaking, 2018,45(6): 523-527.
6. R. Wang, Z.H.Bai, M.X.Zhang, C.Qian, S.Y.Liu and Y.X.Wang. Tension compensation technique based on the roughness attenuation of a furnace roller during continuous annealing[J]. Ironmaking & Steelmaking, 2019,46(1): 75-80.

	主要知识产权证明目录

	1. 白振华，王云祥，王瑞，刘亚星，崔亚亚，钱承. 连退过程以稳定通板与质量控制为目标的张力优化方法，专利号：ZL201610528495.4，授权日期：2017-08-29
2. 白振华，王云祥，王瑞，刘亚星，周莲莲，钱承，崔亚亚. 一种适合于连退机组的带钢瓢曲预报方法，专利号：ZL201610339116.7，授权日期：2019-3-22
3. 白振华，王瑞，钱承，杜江城，邢雨，赵伟泉. 一种适合于连退过程的板形在线控制方法，专利号：ZL201510362252.3，授权日期：2017-03-29
4. 白振华，王瑞，刘亚星，陈双玉，侯彬，常金梁. 一种适合于连退机组的带钢跑偏预报方法，专利号：ZL201410751949.5，授权日期：2017-08-11
5. 白振华，王瑞，陈双玉，常金梁，崔亚亚，刘亚星. 一种适合于连退过程的带钢板形逐段演变预报方法，专利号：ZL201410580015.X，授权日期：2016-08-03
6. 白振华，王瑞，王凯，朱厚鸿，任亚超，兴百宪，骆国玲. 连退机组炉子段炉辊辊型的设计方法，专利号：ZL201310560674.2，授权日期：2016-5-4
7. 白振华，朱厚鸿，崔亚亚，兴百宪，高明磊. 一种以罩式退火过程钢卷粘结防治为目标的装炉优化方法，专利号：ZL201410054624.1，授权日期：2015-08-05

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	白振华
	教授
	燕山大学
	燕山大学
	项目总策划，全面负责带钢退火关键工艺研究与产品质量综合控制技术的开发以及技术推广应用工作。
	2005年度国家科技进步一等奖，2015年、2016年、2017年河北省技术发明二等奖。

	2
	王云祥
	博士生
	燕山大学
	燕山大学
	负责连退过程以稳定通板与质量控制为目标的张力优化技术的开发
	无

	3
	钱承
	博士生
	燕山大学
	燕山大学
	负责连续退火过程以稳定通板与质量控制为目标的炉内工艺优化技术的开发
	无

	4
	李秀军
	高级工程师
	宝山钢铁股份有限公司
	宝山钢铁股份有限公司
	负责连退及罩退机组核心生产工艺及缺陷综合治理技术的现场推广应用工作
	2017年河北省技术发明二等奖

	5
	刘亚星
	博士生
	燕山大学
	燕山大学
	负责连续退火过程带钢跑偏、瓢曲、板形计算模型的建立及其影响因素分析
	2015年、2016年、2017年河北省技术发明二等奖

	6
	王瑞
	讲师
	山东科技大学
	山东科技大学
	负责连续退火过程带钢跑偏、瓢曲、板形计算模型的建立
	2016年河北省技术发明二等奖

	完成人合作关系说明

	项目完成人员为燕山大学白振华、燕山大学王云祥、燕山大学钱承、宝山钢铁股份有限公司李秀军、燕山大学刘亚星、山东科技大学王瑞。在项目完成中，白振华、王云祥、钱承、刘亚星、王瑞自2014年01月至2018年12月，以共同知识产权方式合作，产出发明专利“连退过程以稳定通板与质量控制为目标的张力优化方法”、“一种适合于连退机组的带钢瓢曲预报方法”；白振华、刘亚星、王瑞自2014年01月至2018年12月，以共同知识产权方式合作，产出发明专利“一种适合于连退机组的带钢跑偏预报方法”、“一种适合于连续退火过程的带钢板形逐段演变预报方法”；白振华、钱承自2014年01月至2018年12月，以共同知识产权方式合作，产出发明专利“一种适合于连退过程的板形在线控制方法”；白振华、王瑞自2012年01月至2018年12月，以共同知识产权方式合作，产出发明专利“连退机组炉子段炉辊辊型的设计方法”；白振华、王云祥、钱承、刘亚星、王瑞自2014年01月至2018年12月，以论文合著方式合作，产出论文“Modelling of strip buckling in the continuous annealing process”；白振华、王云祥、钱承、王瑞自2014年01月至2018年12月，以论文合著方式合作，产出论文“Comprehensive optimisation technology of roller profile in continuous annealing furnace”、“Tension compensation technique based on the roughness attenuation of a furnace roller during continuous annealing”；白振华、王云祥、王瑞自2014年01月至2018年12月，以论文合著方式合作，产出论文“Comprehensive tension setting optimisation technique for a cold rolled strip during continuous annealing”；白振华、王瑞自2012年01月至2018年12月，以论文合著方式合作，产出论文“Online shape prediction and control technology of cold rolled strip during continuous annealing”；白振华、李秀军自2014年01月至2018年12月，以论文合著方式合作，产出论文“罩退过程以黏结防治为目标的装炉优化技术”。


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	共同知识产权
	白振华/1
王云祥/2

钱承/3

刘亚星/5

王瑞/6
	2014年01月至2018年12月
	（1）连退过程以稳定通板与质量控制为目标的张力优化方法
（2）一种适合于连退机组的带钢瓢曲预报方法
	

	2
	共同知识产权
	白振华/1

刘亚星/5

王瑞/6
	2014年01月至2018年12月
	（1）一种适合于连退机组的带钢跑偏预报方法
（2）一种适合于连续退火过程的带钢板形逐段演变预报方法
	

	3
	共同知识产权
	白振华/1
钱承/3
	2014年01月至2018年12月
	（1）一种适合于连退过程的板形在线控制方法
	

	4
	共同知识产权
	白振华/1

王瑞/6
	2012年01月至2018年12月
	（1）连退机组炉子段炉辊辊型的设计方法
	

	5
	论文合著
	白振华/1

王云祥/2

钱承/3

刘亚星/5

王瑞/6
	2014年01月至2018年12月
	（1）Modelling of strip buckling in the continuous annealing process
	

	6
	论文合著
	白振华/1

王云祥/2

钱承/3

王瑞/6
	2014年01月至2018年12月
	（1）Comprehensive optimisation technology of roller profile in continuous annealing furnace
（2）Tension compensation technique based on the roughness attenuation of a furnace roller during continuous annealing
	

	7
	论文合著
	白振华/1

王云祥/2

王瑞/6
	2014年01月至2018年12月
	（1）Comprehensive tension setting optimisation technique for a cold rolled strip during continuous annealing
	

	8
	论文合著
	白振华/1

王瑞/6
	2012年01月至2018年12月
	（1）Online shape prediction and control technology of cold rolled strip during continuous annealing
	

	9
	论文合著
	白振华/1

李秀军/4
	2014年01月至2018年12月
	（1）罩退过程以黏结防治为目标的装炉优化技术
	

	知情同意证明

	[image: image1.jpg]HSTH v 610T

F\f LR W
\N\\c‘ﬁv =

?%&,efy%,@mw , E &,MS@
Hdw ed e FER EED wevan

Hu ARy W BAp B ) SR S
FAPNHE B SR YA A b L VB 5 25 209 (M6 H Mr vk
HR D4 MY F AL Ay 610T Hreh Tk X BT o FH NV HE S 2
Tl FVATWEE W EF, MYETAREZMRE “§EE HEX "BHAH &Y
VRE RS Y CENCH ¥ Bl WY CFEE CATH VS

ZHale RN CMAWH WEY drMH
.%Kaﬁ.igﬁggaﬁwmgéggwgﬁmﬂ\5 GRS MR RO AN B YA — L
HEYE KEX BTH EEY
.ﬁmgﬁmmgﬁu&Kaﬁxﬁésgasﬁmﬁqtﬁgj%é&‘%&ﬁiﬁw@
WA MIH HTH FNC WE e

X XTS1008S0TYT0TTZ Sk LML i bk 7 S £5555¢Wx@$ (SR — S
TEH UE EXCH CFHARX

‘WEE ARl %Kaﬁmo§z8$5SN%k%m@%§EE%£ (AL — b
W Bl W O

‘WiE ey ME CEY MAE €TCTTC0ISTOTIZ AL EF G R H MM AT L SRk €
THEH % FTFR CHFLNX ‘YT H

ZF epMEl CEXCITIE L 9TT6EC0T1910TTZ FA LML HF VA i b CHEZ 14 A B0 L DRy — T
$O% CINANH CHAYX ‘YT CHZT ‘dpME

AN Y S6Y8TSOI9T0TTZ A LLFY V) L G H B 1 5 B & Wy e A 2y v B RO e

i 5 Ha %,
B I [ B2 1Y




此处请粘贴“知情同意证明”的电子版扫描页


注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。
