推荐北京市科学技术奖候选项目公示
1.项目名称：复杂岩性油气藏储层多尺度表征与流体实时监测技术及应用
2.候选单位（含排序）：（1）北京师范大学、（2）中国海洋大学、（3）中石化胜利石油工程有限公司、（4）山东科技大学
3.候选人（含排序）：（1）张金亮、（2）刘怀山、（3）万亚旗、（4）王金凯、（5）王伟东、（6）梁会珍、（7）牛强、（8）王春艳、（9）马光强、（10）任伟伟、（11）邢磊、（12）唐明明、（13）王林飞
4.项目简介：
该成果属于石油、天然气能领域。

复杂岩性油气藏常具有岩性变化快、储层物性条件差、油水关系复杂、隐蔽性强等特点，该类型油气藏的油气充注机理、油水关系、油气富集分布规律等方面的研究一直是一项难题。为此，在国家863计划、国家重大专项、国家自然科学基金等15项科研项目和中石化、中石油、中海油等多个油田20项课题支持下，经过近10年的探索和攻关，对复杂岩性油气成藏模式和评价技术进行了全面系统研究，取得主要创新性成果如下：

（1）发展了复杂岩性油气藏综合地球物理勘探技术，形成了以复杂岩性油气藏描述为核心的储层多尺度综合表征技术系列。该技术系列的关键技术主要包括：构造区古地貌重建技术、断裂系统立体综合解释技术、层序地层学与海湖平面变化分析技术、沉积体几何形态三维空间刻画技术、储层微观孔隙多手段测试技术、三维精细地质建模技术等。以此为基础，进一步完善了复杂岩性油气藏勘探及评价技术体系，完成了从宏观沉积体刻画到微观纳米级别储层空间分析的有机结合，实现了储层的多手段、多维和多尺度精细表征。

（2）建立了“多源供烃、立体输导、储盖共控、耦合成藏”的复杂岩性油气成藏模式，该成藏模式解释了油气从远到近、从深层到浅层跨越多个油气系统，经过保存和改造的平衡过程，最终富集成藏的复杂体系。同时，研发了确定油气成藏关键时刻的特有包裹体技术，研制了单个包裹体无损光度分析系统，实现了对单个油气包裹体7种主要芳烃等主要成分的确定，并首次对油气成藏关键时刻进行了精确确定，推进了流体历史分析的定量化。

（3）创建了利用录井新技术进行实时流体监测和储层评价的新方法、新技术，实现了储层流体的快速定量监测及评价。在行业内率先建立录井资料处理流程及方法，研制了多参数新型开发井录井仪，形成了录井信号无线传输、深层致密油气快速检测、X射线荧光录井等新技术系列，提高了地层流体性质的实时识别与评价的精度。

总之，经过十多年的研究与实践，系统提出了针对复杂岩性油气藏形成和分布的成藏模式，深化了对油气成藏条件、成藏机理和富集分布规律的认识；集成创新了油气检测成套技术系列，并相继在多个油田发现和落实了一大批含油气区块，取得了巨大的经济效益和社会效益。

成果获得发明专利授权7项，实用新型专利3项，出版专著1部，发表相关学术论文150余篇。培养博士后2人、博士8余人、硕士50余人。
5.相关证明材料：
（1）技术发明、技术开发、社会公益、重大工程、软科学研究类：申报推荐书中“五、主要证明目录”所有内容；

5.1知识产权目录

	序号
	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1 
	高温高压动态钻井液烃类拉曼谱检测仪的检测方法 
	发明专利权 
	中国 
	ZL201110123191.7 
	2014-06-25 
	北京师范大学 
	张金亮，唐明明，任伟伟  

	2 
	用于浓度辅助参量荧光光谱测量的荧光样品池及其被测样品浓度逐步稀释的方法 
	发明专利权 
	中国 
	ZL201210046732.5 
	2014-02-26 
	北京师范大学 
	王春艳，张金亮，任伟伟，李文东，史晓凤，何卫东，唐明明  

	3 
	油气包裹体的芳烃组份显微荧光鉴别方法 
	发明专利权 
	中国 
	ZL201110090347.6 
	2013-03-13 
	北京师范大学 
	张金亮，王春艳，李文东，任伟伟  

	4 
	高精度海洋地震勘探垂直缆 
	发明专利权 
	中国 
	ZL201610015990.5 
	2016-11-23 
	中国海洋大学 
	邢磊，刘怀山，尉佳，刘洪卫，王林飞，高翔，李伟林  

	5 
	拖曳式海洋地震勘探垂直缆数据采集系统 
	发明专利权 
	中国 
	ZL201511033227.7 
	2016-11-23 
	中国海洋大学 
	邢磊，刘怀山，刘雪芹，刘洪卫，徐秀刚，高翔，李伟林  

	6 
	高分辨率海洋地震勘探多道数字拖缆 
	发明专利权 
	中国 
	ZL200910019112.0 
	2011-07-20 
	中国海洋大学 
	刘怀山，高伟，涂本良，童思友，张进，王林飞，邢磊  

	7 
	高精度海洋地震勘探数据采集系统 
	发明专利权 
	中国 
	ZL200910231528.9 
	2012-05-02 
	中国海洋大学 
	刘怀山，邢磊，涂本良，童思友，张进，王林飞，高伟  

	8 
	一种录井用气体检测装置 
	实用新型专利权 
	中国 
	ZL201420256348.2 
	2014-11-05 
	中石化胜利石油工程有限公司 
	万亚旗，刘其春，姚金志，魏兵，周建立，王伟东，周发举，吴刚，王立  

	9 
	井下涡轮钻井液引流装置 
	实用新型专利权 
	中国 
	ZL201220676780.8 
	2013-06-12 
	中石化胜利石油工程有限公司 
	万亚旗，吴刚，周发举，陈琳，姚金志，普登岗  

	10 
	一种模拟低渗水平井渗流规律的新型实验装置 
	实用新型专利权 
	中国 
	ZL201520731636.3 
	2016-02-17 
	山东科技大学 
	王金凯，卢浩，谢俊  


5.2第三方评价证明目录

	序号
	项目名称
	评价证明类别
	第三方单位（人）
	评价时间
	评价结论（意见）摘要
	基本操作

	1 
	单个油气包裹体芳烃组分准确定量的无损光度技术 
	结题验收证明 
	中华人民共和国科学技术部 
	2010-04-14 
	课题在包裹体显微荧光定位、单色光激发等方面取得了创新性成果。
	


5.3近三年直接经济效益证明目录：
	序号
	证明材料种类
	名称
	证明方
	候选单位
	效益产生日期
	备注
	经济效益(万元)

	1
	销售合同 
	综合录井仪 EXPLORER ZH-2N 
	山东新欣地质科贸公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2016-04-18 
	 
	49.23 

	2
	销售合同 
	录井仪 PLS 
	中石化西南石油工程有限公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2015-12-23 
	 
	143.59 

	3
	销售合同 
	SL-ALS2.2 综合录井仪 
	胜利油田胜利测录工程技术有限公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2015-12-23 
	 
	400 

	4
	销售合同 
	EXPLORER ZH-2N 综合录井仪 
	陕西创源石油科技有限公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2015-03-09 
	 
	324.79 

	5
	销售合同 
	综合录井仪 EXPLORER ZH-2N 
	山东省烟台地质工程勘察院 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2014-12-01 
	 
	46.75 

	6
	销售合同 
	录井仪 EXPLORER PLS 
	山东省地矿工程集团有限公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2014-08-13 
	 
	15.47 

	7
	销售合同 
	综合录井仪 EXPLORER ZH-2N 
	山东岩土工程公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2014-07-01 
	 
	42.7 

	8
	销售合同 
	EXPLORER ZH-2 
	中海油能源发展股份有限公司工程技术分公司 
	中石化胜利石油工程有限公司  
	2014-03-14 
	 
	76.75 

	合计
	1099.2800


5.4应用证明材料目录
	序号
	应用成果名称
	应用单位名称
	应用单位联系人
	电话
	应用起始时间
	应用完成时间
	应用单位产生的经济效益(万元)

	1
	复杂岩性油气藏储层多尺度表征与流体实时监测技术及应用 
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司油气勘探管理中心 
	徐伟 
	0546-6378123 
	2011-01-01
	2016-12-31 
	 

	2
	复杂岩性油气藏储层多尺度表征与流体实时监测技术及应用 
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司勘探开发研究院西部分院 
	尹克敏 
	0546-8512669 
	2014-01-01
	2016-12-31 
	 

	3
	复杂岩性油气藏储层多尺度表征与流体实时监测技术及应用 
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司物探研究院 
	王蓬 
	0546-8795027 
	2014-01-01
	2016-12-31 
	 

	4
	复杂岩性油气藏储层多尺度表征与流体实时监测技术及应用 
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司临盘采油厂 
	郭志刚 
	0534-8861291 
	2014-01-01
	2016-12-31 
	 


5.5代表性论文、著作发表情况
	序号
	论文(专著)名称
	刊名/出版社
	通讯作者
	第一作者
	论文全部作者
	发表时间
	影响因子
	SCI他引 次数
	EI他引次数
	他引总次数

	1 
	Sedimentology and sequence stratigraphy of the second member of Shuangyang Formation, Y45 Block, Moliqing oilfield, Yitong Basin, China 
	Arabian Journal of Geosciences 
	张金亮  
	张金亮  
	张金亮，李景哲，柳莎莎，李存磊 
	2014-12-12 
	1.224 
	 
	 
	 

	2 
	Seismic Sedimentology of the Shawan Formation (Neocene) in Chunfeng Oilfield, Junggar Basin, Northwest China 
	Petroleum Science & Technology 
	张金亮  
	张金亮  
	张金亮，袁勇，董紫睿，宋爱学 
	2013-11-16 
	0.418 
	 
	 
	 

	3 
	Architecture and facies model in a non-marine to shallow-marine setting with continuous base-level rise: An example from the Cretaceous Denglouku Formation in the Changling Depression, Songliao Basin, China  
	Marine & Petroleum Geology 
	张金亮  
	李景哲  
	李景哲，柳莎莎，张金亮，范忠礼，孙中强，张明，袁勇，张鹏辉 
	2015-09-03 
	2.788 
	 
	 
	 

	4 
	Identification of waterflooded zones and the impact of waterflooding on reservoir properties of the Funing Formation in the Subei Basin, China 
	Journal of Zhejiang University-SCIENCE A 
	张金亮  
	张鹏辉  
	张鹏辉，张金亮，任伟伟，谢俊，黎明，李景哲，丁芳，王金凯，董紫睿 
	2013-01-23 
	0.941 
	 
	 
	 

	5 
	Sedimentary and sequence-stratigraphic characteristics of the lower second submember, Shahejie formation, M1 block, Wenmingzhai oilfield, Dongpu depression, China 
	Arabian Journal of Geosciences 
	张金亮  
	李雪  
	李雪，张金亮，谢俊，李存磊，代云娇，李维禄，张翼，李莎莎 
	2014-09-03 
	1.224 
	 
	 
	 

	6 
	Diagenesis of braided fluvial sandstones and its implications for prediction of reservoir quality: a case study on the Neogene Shawan Formation, Junggar Basin, NW China 
	Arabian Journal of Geosciences  
	张金亮  
	张鹏辉  
	张鹏辉，张金亮，宋明水，张明，李景哲，丁芳，程赛男 
	2013-12-03 
	1.224 
	 
	 
	 

	7 
	Shallow Water Body Data Processing Based on the Seismic Oceanography 
	Journal of Ocean University of China 
	刘怀山  
	刘怀山  
	刘怀山，胡毅，尹燕欣，王林飞，童思友，马海 
	2013-01-14 
	0.509 
	 
	 
	 

	8 
	Phase Characteristic Analysis of Continuous Depth Air-Gun Source Wavelet 
	Journal of Ocean University of China 
	刘怀山  
	邢磊  
	邢磊，刘怀山，郑西来，刘雪芹，张进，王林飞，邹志辉，许一鸣 
	2013-06-13 
	0.509 
	 
	 
	 

	9 
	Seismic Acquisition Parameters Analysis for Deep Weak Reflectors in the South Yellow Sea 
	Journal of Ocean University of China 
	刘怀山  
	刘凯  
	刘凯，刘怀山，吴志强，岳龙 
	2016-04-12 
	0.509 
	 
	 
	 

	10 
	Initial gas full-component simulation experiment of Ban-876 underground gas storage 
	Journal of Natural Gas Science & Engineering 
	王金凯  
	王金凯  
	王金凯，张金亮，谢俊，丁芳 
	2014-05-06 
	2.045 
	 
	 
	 

	合计
	11.391
	0
	0
	0


