拟推荐2018年度青岛市科学技术奖励项目（技术发明）公示表
	项目名称
	巷道大空孔直眼掏槽爆破技术及配套凿岩钻车的研制

	推荐单位(专家)
意见
	该项目自主研制的巷道全断面掘进双臂凿岩钻车，是在现有的凿岩技术上一次深度的组合创新，首次将潜孔钻机、旋转冲击凿岩机优化设计在履带底盘上；实现了中间空心眼扩大爆破自由面技术和钻凿技术优化组合；成功将大孔径中心孔掏槽关键技术应用在井巷掘进中。研制开发的120mm大孔径潜孔钻机，机械直接形成较大爆破自由面；旋转冲击凿岩机可随机械臂360°旋转，钻凿辅助和周边孔补偿定位准确，能钻出标准光面爆破周边孔，有效解决了井巷掘进中掏槽难、炮眼利用低、围岩破坏严重等难题。该钻车可替代传统的气动凿岩设备，井巷的掘进效率大大提高，为我国煤矿巷道掘进建设提供新的凿岩设备以及先进的钻孔技术和爆破方法。专家鉴定评价结果达到国内领先水平。

相关技术成果在山煤集团、阳泉集团、山东枣矿集团、山东省三河口矿业、贵州耳海煤矿等矿区进行了推广应用，取得了显著的经济和社会效益。依托该研究成果在青岛建设了4000多平方米的凿岩装备产业化研发基地，是国家认定的高新技术企业。

	项目简介
	本项目属巷道安全快速掘进装备新技术，是山东省科技计划项目和青岛开发区重点科技发展计划项目的研究成果。通过研究凿岩装备、凿岩技术和爆破技术，研发了大空孔直眼掏槽爆破技术、全断面快速钻孔钻车、冲击旋转凿岩机等，为我国矿山巷道快速安全掘进提供了新的技术、装备和方法。依托该项目获得国家授权发明专利6项、实用新型专利3项；产品通过国家检验；获矿用产品安全标志认证2项；制定企业标准1项；发表科技研究论文6篇（ISTP收录2篇、EI收录1篇）。

2、主要技术内容

（1）发明了一种用于巷道大空孔直眼掏槽爆破的全断面快速钻孔钻车，它由行走机构、车架、液压系统、电气系统和两套钻孔装置组成（双臂钻车）；行走机构采用小底盘履带，双臂匹配装有潜孔钻机和液压快速凿岩机，即可钻38mm的小直径普通钻孔，又能钻具有直径120mm的大直径钻孔，还可以大小钻孔同时作业。 

（2）发明了一种巷道大空孔直眼掏槽快速爆破技术方法，通过全断面快速钻孔钻车，可以机械直接形成直径120mm的两个较大爆破自由面，使得爆出一个直径一米的大槽变得很容易，实现了钻凿工艺与爆破技术的组合创新。 

（3）创新了中间空心眼扩大自由面技术和钻凿爆破技术，两个大孔预埋药包，既能将槽腔内的岩石完全破碎而不留残眼，并将破碎的岩石完全抛出槽腔，避免了破碎的岩石再生或重新固结，岩石破碎效果好有利于排渣，又为后面爆炮眼提供了较大的自由面及膨胀空间，可超出循环进尺300mm，可使后续爆破无底阻崩落，达到100%炮眼利用率。 

	客观评价
	1、青岛市科技成果标准化评价（青科评备字第2017130304号）。评价结论：该成果技术成熟度为10级，技术创新度为3级，技术先进性为5级，该成果推广应用后，经济效益和社会效益显著，符合国家资源节约、安全生产的发展要求。整体水平达到国内领先水平。
2、山东省科技计划项目验收证书。2016年1月，组织有关专家对“矿用安全气动架柱式钻机关键技术研究”进行了验收，验收意见。整体水平达到国际先进水平。

3、国家检验报告。《煤矿用液压掘进钻车》整机产品2015年5月通过了”国家安全生产北京矿山井巷设备与矿用油品检测检验中心”检验（NO201433023）。取得2项矿用产品安全标志认证。
4、企业标准。执行的企业标准Q/DB002-2014《CMJ2-15煤矿用液压掘进钻车》，经“国家安全生产北京矿山井巷设备与矿用油品检测检验中心”技术审查通过备案。

5、科技查新报告。该成果经“教育部科技查新工作站（G08）”国内外查新，未见与本研究成果查新点完全相同的研究报道。

	推广应用
情况
	本研究成果在山东省三河口矿业、泰安市泰山爆破公司、贵州耳海煤矿、山西阳煤集团、山西潞安集团五阳煤矿等矿区得到了成功应用，取得了显著的经济和社会效益；利用本研究成果在青岛建设了4000多平方米的凿岩装备产业化研发基地，是国家认定的高新技术企业。


	主    要    知    识    产    权    证    明    目    录

	序号
	知识产权
类别
	知识产权具体名称
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1
	授权发明专利
	巷道大空孔直眼掏槽快速爆破方法
	山东科技大学
	赵锦桥1、鲍伟3
	有效

	2
	授权发明专利
	用于巷道大空孔直眼掏槽爆破的全断面快速钻孔钻车
	山东科技大学、青岛达邦钻机有限责任公司
	鲍大力1、赵锦桥2、宋立新3
	有效

	3
	授权发明专利
	巷道大直径空孔掏槽爆破钻孔器 
	青岛达邦钻机有限责任公
	宋立新1、鲍伟3、王洪立8
	有效

	4
	授权发明专利
	快速钻孔硬岩气动凿岩机
	青岛达邦钻机有限责任公
	赵锦桥1、鲍伟2、宋立新3 
	有效

	5
	授权发明专利
	架柱式气动钻机及其操作方法
	青岛达邦钻机有限责任公
	鲍伟1、赵锦桥2、宋立新3 
	有效

	6
	授权发明专利
	钻机湿式排粉装置及其用途
	青岛达邦钻机有限责任公
	鲍大力1、赵锦桥3、宋立新4 
	有效

	7
	实用新型专利
	一种钻孔数据采集系统
	山东科技大学
	王洪立1；鲍伟4
	有效

	8
	实用新型专利
	用于巷道大空孔直眼掏槽爆破的全断面快速钻孔钻车
	青岛达邦钻机有限责任公
	赵锦桥1、鲍伟2、宋立新3、王洪立9
	有效

	9
	实用新型专利
	巷道大直径空孔掏槽爆破钻孔器
	青岛达邦钻机有限责任公
	宋立新1、鲍伟3、王洪立8
	有效

	代    表    性    论    文    专    著    目    录

	序号
	论文专著名称/作者

	1
	Wang Hongli, Zhao Jinqiao, Bao Wei, Song Lixin. Research and development of pneumatic anchor rock driller & drilling tools. Applied Mechanics and Materials, v90-93, p56-60, 2011, Advances in Civil Engineering.（EI）

	2
	Hongli Wang, Wei Bao，Lixin Song. Study on Coal Mine Fast Drilling Equipment and Blasting Key Technology. Advances in Engineering Research(ICEESD 2017), v129, p26-30, 2017.(ISTP)

	3
	Hongli Wang, Wei Bao. Study on Prediction of Rotary-Impact Drilling Speed of Rock Drill. Advances in Engineering Research（ICMEIM 2017), v100, p201-206, 2017.(ISTP)

	4
	鲍伟,宋立新等.煤矿快速钻进设备与大孔径直眼掏槽快速爆破关键技术研究[J].金属矿山,2017(07):65-68.

	5
	鲍伟,宋立新,赵锦桥,鲍大力,王洪立.快速掘进复合式凿岩钻车研制[J].煤矿机械,2015,36(08):209-212.

	6
	鲍伟,宋立新,王洪立.矿用安全气动架柱式钻机的研制及应用[J].煤矿机械,2014,35(12):78-79.

	

	主      要      完      成      人      情      况

	姓  名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对该项目技术创造性贡献

	王洪立
	1
	主任
	高级工程师
	山东科技大学
	山东科技大学
	项目总负责，负责组织对凿岩理论和爆破技术理论研究、实验室测试，技术参数数字模拟及优化。对第1、2创新点作出了贡献。获得国家授权发明专利1项（ZL201410641613.3）、实用新型专利3项（ZL2017203542260、ZL201420678715.8、ZL201420678593.2、）；发表相关研究论文6篇（EI收录1篇、ISTP收录2篇）；完成科技成果标准化评价1项；制定企业标准1项；山东省科技计划项目验收1项。投入工作量占本人工作总量的60%。

	鲍伟
	2
	副处长
	高级工程师
	山东科技大学
	山东科技大学
	主要研究人员，制定研究思路、制定实施计划，组织现场应用测试。是第1、3创新点的作出了贡献。获得国家授权发明专利4项（ZL201410640248.4、ZL201410641613.3、ZL201210418709.4、ZL201110311439.2）、实用新型专利2项（ZL201420678715.8、ZL201420678593.2）；发表相关研究论文6篇（EI收录1篇、ISTP收录2篇）；完成科技成果标准化评价1项；制定企业标准1项；山东省科技计划项目验收1项。投入工作量占本人工作总量的60%。

	宋立新
	3
	总经理
	高级工程师
	青岛达邦钻机有限责任公司
	青岛达邦钻机有限责任公司
	主要研究人员，负责研究计划的实施、整机产品的加工制造和现场应用测试。对第2、4创新点的完成作出了贡献。获得国家授权发明专利5项（201410641605.9、201410641613.3、201210418709.4、201110311439.2、201310103170.8）、实用新型专利2项（201420678715.8、201420678593.2）；发表相关研究论文4篇（EI收录1篇）；完成科技成果标准化评价1项；制定企业标准1项；山东省科技计划项目验收1项投入工作量占本人工作总量的70%。

	鲍大力
	4
	
	工程师
	山东科技大学
	山东科技大学
	负责爆破理论研究和爆破技术参数的设计优化。对第2、3创新点作出了贡献。获得国家授权发明专利2项（ZL201410641605.9、ZL201310103170.8）；参与制定企业标准1项。投入工作量占本人工作总量的50%。

	赵锦桥
	5
	
	副研究员
	山东科技大学
	山东科技大学
	负责组织凿岩技术和爆破技术的融合以及现场应用测试。对第1、3 创新点的完成作出了贡献。获得国家授权发明专利3项（ZL201410640248.4、ZL201210418709.4、ZL201110311439.2、ZL201310103170.8）、实用新型专利1 项（ZL201420678715.8）；发表相关研究论文2 篇（EI 收录1 篇）；完成科技成果标准化评价1 项；制定企业标准1 项；山东省科技计划项目验收1 项。投入工作量占本人工作总量的50%。

	主   要   完   成   单   位   及   创   新   推   广   贡   献

	主要完成单位名称
	排名
	主  要  完  成  单  位  创  新  推  广  贡  献

	青岛达邦钻机有限责任公司
	1
	负责研究方案和技术方案的实施，对快速凿岩钻车、爆破技术的中试和现场测试、组装调试，对钻车技术性能和爆破参数进行优化，建立了产业化研发基地。实现了在现有的凿岩技术上一次深度的组合创新，首次将潜孔钻机、旋转冲击凿岩机优化设计在履带式底盘上，并实现了整机结构的灵活高效运转。实现了凿岩钻车移动灵活、钻孔速度快、钻孔角度灵活的特点，补偿定位准确，可适用在各种煤矿炮掘巷道中，施工灵活、成本低、适应性强。在山煤集团、山东枣矿集团、山东省三河口矿业等矿区进行了推广应用，效果显著。
获得国家授权发明专利4项（ZL 201410641613.3、ZL 201210418709.4、ZL 201110311439.2、ZL 201310103170.8）、实用新型专利2项；产品通过了“国家安全生产北京矿山设备与矿用油品检测检验中心”的检验（检验报告号NO.201433023）；获国家煤安标志认证2个（KED150018、MED150128），制定企业标准1个（Q/DB002-2014）；发表相关研究论文4篇；完成科技成果评价1项。

	山东科技大学
	2
	提出本项目的总体研究目标、技术方案和实施方案，主持编写项目报告及技术报告。负责研究了快速凿岩钻车的凿岩机理，对凿岩过程进行了数值模拟研究，优选优化了爆破技术方案和装药参数。研制了大孔径潜孔钻机钻取中心大孔、旋转冲击凿岩机钻取辅助孔的成套技术，实现了大孔径中心孔掏槽关键技术在井巷中的应用，利用机械直接形成有效的爆破自由面（两个120mm孔）。首次将中间空心眼扩大爆破自由面技术和钻凿技术有机组合，实现了钻凿工艺和爆破技术的优化，提高了钻凿和爆破效能，有效解决了井巷掘进中掏槽难、炮眼利用低、围岩破坏严重等难题。
获得国家授权发明专利2项（ZL201410641605.9、ZL 201410640248.4）、实用新型专利1项；发表相关研究论文6篇（ISTP检索2篇、EI检索2篇、中文核心3篇）；完成科技成果评价1项。

	完成人合作
关系说明
	2013-2018年，项目第一完成单位（青岛达邦钻机有限责任公司）的宋立新，与项目第二完成单位（山东科技大学）的王洪立、鲍伟、鲍大力、赵锦桥，依托山东省科技计划项目（2013GSF12002），针对井巷凿岩掘进速度慢、掏槽难、炮眼利用低、围岩破坏严重等问题，开展了快速掘进凿岩钻车及大空孔爆破技术的研究，共同完成了“巷道大空孔直眼掏槽爆破技术及配套凿岩钻车的研制”。

项目完成人（王洪立、鲍伟、宋立新、鲍大力、赵锦桥）之间在成果研发、实验室研究、产品中试、工业性试验、改进完善、产品技术推广等环节分工协作，各施其责，将整套产品技术推向了市场，取得了良好的经济和社会效益。形成了授权发明专利6项、实用新型专利3项，发表研究论文6篇（EI检索1篇、ISTP检索2篇、中文核心3篇），凿岩钻车产品通过国家检验、获矿用产品安全标志认证2项；制定企业标准1项，证明材料见附件。




