2019年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）公示材料

一、项目名称：裂隙岩体剪切渗流试验装备与富水围岩协同稳控关键技术
二、推荐单位：山东科技大学
三、项目简介：当前，我国地下工程建设与能源开发进入空前繁荣期，越来越多的交通、水利水电、矿山等工程修建在水文地质条件复杂的裂隙岩体区。裂隙岩体剪切破裂和水岩耦合诱发的工程围岩持续变形破坏、大体量塌方、频发性突水等工程灾害时常发生，造成了重大人员伤亡、巨额经济损失和恶劣社会影响。现有的试验设备不能科学获取水力耦合条件下裂隙岩体参数，富水裂隙围岩剪切渗流破坏机制不清，围岩等级精细化评定缺失导致工程设计和施工失准，相应的控制理论和技术难以有效防控重大工程灾害发生，已成为制约地下工程安全建设和深部能源高效开发的关键科学技术难题。
该项目历经十余年持续科技攻关和工程实践，围绕富水裂隙岩体变形破坏机理和工程灾害防控，研制了裂隙岩体剪切渗流成套试验装备，发展了富水裂隙岩体稳定性多尺度分析理论，形成了工程围岩等级精细评定方法，开发了以“锚-注-拱架一体化支护结构体系”为核心的协同稳控关键技术，为围岩变形破坏和灾害防控提供了理论依据和科学指导。
四、推广应用情况：该项目提出的试验方法成为国际岩石力学与工程学会岩石节理剪切试验标准。专利技术在日本京都大学、韩国首尔国立大学等国内外知名科研机构推广应用。研究成果成功应用于水电站、地下石油储备库、隧道群和煤矿开采等等国家重大工程中，为裂隙岩体强度特征、渗流特性等关键参数的确定，围岩分级和稳定控制提供了技术支持；避免了工程围岩大变形、大体积塌方和透水等工程灾害事故的发生，保障了施工安全，产生了显著的经济效益。
五、曾获科技奖励情况：无
六、主要知识产权目录：
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	发明人

	发明专利
	一种围压作用下岩石裂隙剪切渗流耦合试验系统
	中国
	ZL2011101767854
	王刚; 蒋宇静等

	发明专利
	岩体不连续面恒定法向刚度剪切试验装置及其试验方法
	美国
	US9909966 B2
	蒋宇静; 吴学震; 王刚

	发明专利
	拉压耦合型高强大变形锚杆及其使用方法
	中国
	ZL2012103532862
	王刚; 吴学震; 蒋宇静

	发明专利
	隧道与地下工程围岩裂隙水注浆治理设计方法
	中国
	ZL201810132366.3
	张伟杰等

	发明专利
	岩体不连续面剪切渗流耦合试验盒
	中国
	ZL201610594783X
	蒋宇静; 吴学震; 王刚等

	发明专利
	复杂条件下裂隙注浆可视化试验装置
	中国
	ZL201110232394X
	王刚; 蒋宇静等

	软件著作权
	岩体裂隙网络模型批量仿真系统
	中国
	
	贺鹏; 王刚; 蒋宇静

	发明专利
	连续增阻变形锚索
	中国
	ZL201110368805.8
	王刚; 吴学震; 蒋宇静; 文志杰; 王春光; 陈连军.

	发明专利
	一种新型高强恒阻大变形锚杆及其使用方法
	中国
	ZL201210139092.2
	王刚; 吴学震; 蒋宇静; 乔卫国.

	发明专利
	一种锚索的高强恒阻伸长装置及其使用方法
	中国
	ZL201210139091.8
	王刚; 吴学震; 乔卫国; 蒋宇静.

	发明专利
	锚杆工程受力模拟实验装置
	中国
	ZL201310426349.7
	王刚; 吴学震; 蒋宇静等.

	发明专利
	增阻变形锚杆/锚索锚固质量监测装置及应用方法
	中国
	ZL201210341773.7
	王刚; 吴学震; 蒋宇静; 杨勇.

	发明专利
	锚杆-浆体-围岩粘结强度测试方法
	中国
	ZL201610591595.1
	蒋宇静; 吴学震; 王刚等

	发明专利
	锚杆受力状态快速评估装置及其应用方法
	中国
	ZL201510049482.4
	吴学震; 蒋宇静; 王刚; 乔卫国等.
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七、主要完成人情况表 
	排名
	姓名
	性  别
	出生
年月
	技术
职称
	文化程度
（学 位）
	工作单位
	完成单位
	对成果的主要
贡献

	1
	王刚
	男
	1976-11
	教  授
	博士
	山东科技大学
	山东科技大学
	整体方案设计与项目主持

	2
	蒋宇静
	男
	1962-11
	教  授
	博士
	山东科技大学
	山东科技大学
	恒定法向刚度数控剪切试验装备研发

	3
	乔卫国
	男
	1963-04
	教  授
	博士
	山东科技大学
	山东科技大学
	微裂隙岩体注浆动态控制

	4
	贺鹏
	男
	1988-05
	讲  师
	博士
	山东科技大学
	山东科技大学
	岩体结构解译与围岩等级精细评定

	5
	张伟杰
	男
	1984-01
	讲  师
	博士
	山东科技大学
	山东科技大学
	动参量裂隙注浆新工艺及其设计方法

	6
	吴学震
	男
	1988-12
	讲  师
	博士
	福州大学
	山东科技大学
	裂隙岩体锚杆支护参数优化



