泰安市专利奖项目公示
一、报奖专利基本信息
1、专利号
ZL201410725589.1
2、专利名称
一种隧道底部隐伏溶洞注浆处治方法
3、专利权人
山东科技大学
4、发明人
王清标；张军贤；乔培贞；孙金泽；吕荣山；王天天；白云；胡忠经；许垒；张聪；施振跃
二、专利简介
山东省是我国北方典型的岩溶发育大省，随着山东省轨道交通、区域高铁、高速公路等一大批基础工程同步推进，岩溶地质问题也越发突出，特别是山东省岩溶发育的特殊性（地下水丰富）和复杂性（破碎性），导致岩溶隧道在建设过程遇到诸多困难（岩溶发育、坍塌、突水等），泰安市岩溶发育同样突出。因此，岩溶问题已成为制约国家基础民生工程建设阔步发展的主要自然因素之一。
本发明涉及隧道工程技术领域，公开了一种隧道底部隐伏溶洞注浆处治方法。所述处治方法包括：第一溶洞检测步骤，针对隧道底部位置,综合运用超前地质预报法来确定隧道底部溶洞的位置，在检测到隐伏溶洞位置处做好标记；第二孔位设计步骤，依据弹性平板中圆形孔洞周围二维应力分布状况，在第一步骤的基础上进行注浆孔位置设计；第三注浆步骤，针对隐伏溶洞应力集中部位采用喷射注浆加固；第四注浆步骤，针对形隐伏溶洞洞身，采用压密注浆技术对其进行填充。本发明以弹性平板中圆形孔洞周围二维应力分布状态为理论依据，克服以往主要靠经验进行施工的弊端，确保隐伏溶洞上部隧道围岩的稳定性，保证隧道后期的正常运行。
研究成果已成功应用于中铁十四局集团第二工程有限公司、中铁十四局集团第四工程有限公司、中铁十四局集团隧道工程有限公司等多家单位应用，有效解决了隧道底部隐伏溶洞处治难题，经济和社会效益良好。
三、申报人情况
	完成人
	姓名
	王清标
	性别
	男

	身份证号
	370982197308247296

	工作单位
	山东科技大学
	联系电话
	18805381111

	通讯地址
	山东省泰安市泰山区岱宗大街223号
	邮政编码
	271000

	电子信箱
	1349725165@qq.com

	毕业学校
	山东矿业学院
	文化程度
	研究生
	最高学历
	博士

	职务、职称
	教授
	专业、专长
	岩土工程
	毕业时间
	1997-06

	曾获奖励及荣誉称号情况：
	西南复杂岩溶地区高速铁路隧道施工关键技术、2016YK（J）-2-10-R02、中国岩石力学与工程学会科学技术奖、二等奖、2016.12.12、第2位。

	对本专利贡献：
	提出了隧道底部隐伏溶洞注浆处置方法，并负责专利的推广与应用。
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