公示材料
一、项目名称：
徐灰奥灰压突补给突水机理研究
二、推荐奖种：
科技进步奖
三、推荐单位：
山东省教育厅（山东科技大学）
四、项目简介：
立项背景：采用对徐灰疏水降压防治底板突水是肥城煤田进入深部开采后通常采用的技术手段。通过对徐灰水的疏放，一方面降低了徐灰突水概率，确保工作面安全开采；但另一方面增大了徐灰和奥灰之间的水压差，有可能导致奥灰水突破徐灰和奥灰之间的隔水层，大面积地向徐灰补给，从而增加了底板奥灰突水的风险性。尽管通过对徐灰疏水降压是底板水害防治的有效手段，但是存在一个疏放水“度”的问题，这个“度”把握好，能保证安全生产；这个“度”过头了，反而引发奥灰突水。因此，本课题研究重点是寻找这个“度”的表达式，即寻找奥灰水突破徐灰和奥灰之间隔水层需要的奥灰水压和徐灰水压差值的“临界值”计算公式。
成果内核：(1)从构造地质学、地球化学、渗流学及流体力学等方面分析研究肥城煤田徐奥灰压突补给突水机理，分析徐奥灰压突补给突水发生条件，通过理论分析从而得出徐奥灰压突补给突水模式，摸清肥城煤田压突补给影响因素，推导肥城煤田压突补给事故判别的理论计算公式。(2) 根据徐奥灰压突补给突水模式，设计合理数值模拟方案，研究采深、采高、工作面跨度和长度、地应力尤其是水压差和构造对压突补给的影响，揭示不同压突补给模式下徐奥灰间隔水层运动规律以及变形破坏特征。(3) 采用数值分析方法提取徐奥灰压突补给影响因子，对影响因子进行客观赋权评价。结合支持向量分类模型，通过分析肥城煤田实际压突补给突水案例，对训练测试集进行选取，分配合适的训练集合与测试集合，选取合适寻优手段，建立基于C-SVC的肥城煤田预测模型。结合C-SVC模型，选取合适支持向量机作为边界向量，得出肥城煤田压突补给事故的经验判别式。
主要创新成果：
（1）建立了矿压-水压-薄隔水层徐灰奥灰压突补给突水模式、矿压-水压-断层压突补给突水模式（含应力集中峰值线未达到徐灰含水层、应力集中峰值线达到或穿透徐灰含水层两种子模式），推导出了各压突补给突水事故发生的徐、奥灰水压差临界值计算公式。
（2）推导出工作面底板应力集中系数与距离底板深度、岩层性质、各岩层厚度、开采距离等因素之间的关系表达式，揭示了底板应力集中系数变化规律。
（3）构建了徐灰奥灰压突补给底板突水预测模型，获得了基于支持向量机的压突补给底板突水判别经验公式。
经济与社会效益：技术在肥矿集团公司白庄、新查庄、鑫国公司等应用后，2014、2015年度分别安全采出严重受奥灰水害威胁煤量129万吨、145万吨，合计274万吨。吨煤售价平均按390元,吨煤平均成本300元。
2014年新增产值=129×390=50310万元, 新增利润=129×（390-300）=11610万元, 新增税收=50310×10%+11610×25%=7933.5万元。
2015年新增产值=145×390=56550万元, 新增利润=145×（390-300）=13050万元, 新增税收=56550×10%+13050×25%=8917.5万元。
另外矿井涌水量每年减少300m3/h，节约排水费=减少水量（m3）×排水电耗（0.006度/m.m3）×排水平均高度（m）×电单价（0.6元/度），每年节约排水费378万元。。
五、客观评价
2015年12月26日，中国煤炭工业协会组织专家对肥城矿业集团有限责任公司和山东科技大学所完成的“徐灰奥灰压突补给突水形成机理”项目召开了科技成果鉴定会，鉴定委员会听取了课题组的汇报，经质询、答疑、讨论后，形成鉴定意见如下：
（1） 针对徐灰疏水降压引起徐奥灰水压差增大，超过一定限度发生奥灰突水问题，建立了矿压-水压-薄隔水层影响下的徐奥灰压突补给模型，矿压-水压-断层影响下徐奥灰压突补给模型，推导出了两种模型情况下固体-流体耦合奥灰水压突补给突水徐灰水压差极限值计算公式。
（2） 探讨了工作面底板应力集中系数与距离底板深度、岩层性质、各岩层厚度、开采距离等因素之间的关系，揭示了底板应力集中系数变化规律。
（3） 基于支持向量机理论，结合主成分分析法，采用变异系数法-PCA逆推进法-PSO寻优法，构建了徐灰奥灰压突补给底板突水预测模型，获得了基于支持向量机的压突补给底板突水判别经验公式。
课题组提供的资料齐全完整可靠，符合鉴定要求。鉴定委员会同意通过鉴定，认为该项目在压突水模型研究方面达到了国际领先水平。
建议：进一步进行底板突水预测模型的实证研究。
六、推广应用情况
推广应用情况：目前肥城矿区白庄、曹庄、新查庄、鑫国、新陶阳、兴杨6对矿井及临矿集团马坊煤矿、济南华玫公司、五里垢煤矿开展下组煤时集中对徐、奥灰顶部进行注浆改造，以隔绝徐灰奥灰导水通道。下面就研究内容用户使用情况作一总结。
（1）划分了徐灰奥灰压突补给突水水源通道类别
从宏观及微观两个研究了肥城煤田徐奥灰岩性裂隙发育，划分了肥城矿区徐灰导水通道类别，揭示了奥灰顶部垂向富水性特征规律，提出了奥灰顶部注浆改造深度计算公式，确定了肥城煤田下组煤底板注浆改造深度。
通过肥城煤田应用实例表面该研究成果是可靠的，对注浆改造设计具有较好的指导意义。
（2）推导出了压突补给事故发生的徐奥灰水压差临界值计算公式
通过推导出的徐奥灰突水临界值，有针对性的对工作面进行注浆改造及疏放水工作，有效的把水压差降低在临界值以下，杜绝了突水事件的发生。
现场大量的生产实践说明，根据压突补给突水临界值压差，有针对性的确定合理的工作面防治水方案，科学有效，针对性强，肥城矿区严格根据奥灰顶部分类方案施工，对复杂区域进行完全注浆改造，保证安全生产；水文地质条件简单块段进行局部注浆改造，降低成本。杜绝了水害事故的发生。
（3）采用徐灰突水系数法评价徐灰疏水降压控制疏降水压差防止发生徐奥灰压突补给突水事故评价方法。
肥城矿区利用提出的徐灰突水系数法，评价徐灰疏水降压控制疏降水压差，采用不同条件下徐奥灰压突补给突水发生的临界水压差公式及徐灰突水系数法等综合评价和控制疏降标高。有效降低了工作面突水系数及水害事故发生的可能性。
通过实际证明，该项研究技术，保证了肥城矿区严重受水威胁工作面安全开采，解放了受水威胁储量，延长了矿井服务年限，具有广阔的推广应用前景。
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2. 学术论文（著作）10项
	序号
	论文专著名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
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	2016.02
	Mei Qiu (邱梅), Lonqing Shi(施龙青),Chao Teng(滕超),Yan Zhou(周燕)
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	9
	矿井地质构造定量化预测
	煤炭工业出版社
	2014.9
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八、主要完成人情况
	[bookmark: item_187_15][bookmark: item_187_13]姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获省级以上科技奖励情况

	施龙青
	1
	教授
	山东科技大学
	①本课题项目负责人，负责项目研究方案及技术路线制定，提出将徐奥灰压突补给事故分为两种模式：矿压-水压-薄隔水层压突补给突水模式、矿压-水压-断层压突补给突水模式，其中矿压-水压-断层压突补给突水模式又包含应力集中峰值线未达到五灰含水层、应力集中峰值线达到或穿透五灰含水层两种子模式，并给出了各类模式压突补给突水发生的临界水压的理论计算公式。
②核心知识产权和主要论著（SCI、EI论文）主要完成者，是创新点1、2、3首要贡献者。
	曾获山东省科技奖3项。

	韩进
	2
	教授
	山东科技大学
	①结合数值模拟研究，分析了不同压差及不同模式情况下煤层底板隔水层及徐奥灰间隔水层破坏特征。结合压突补给突水事故案例，采用PCA降维法从多种影响压突补给突水的因子中提取出了水压、应力系数、隔水层厚度、覆岩厚度等四种因子为主成分，给出了各类主成分的计算表达式，采用客观赋权法中的PCA逆推法以及变异系数法计算各类主成分权重。
②核心知识产权和主要论著（SCI、EI论文）主要完成者，是创新点1、2贡献者。
	曾获省部科技进步奖2项

	邱梅
	3
	博士生
	山东科技大学
	①基于能量守恒理论，推导出工作面底板应力集中系数（K）的变化规律，揭示底板应力集中系数与距离底板深度、岩层性质、底板不同岩层厚度、开采距离等因素之间的关系。对创造性成果之三有贡献。
②核心知识产权和主要论著（SCI、EI论文）主要完成者，是创新点2贡献者。
	

	马金伟
	4
	工程师
	肥城矿业集团有限责任公司
	项目现场实施组织，对研究成果进行现场验证。
	

	于小鸽
	5
	讲师
	山东科技大学
	基于支持向量机理论，对创造性成果3有贡献
	

	翟培合
	6
	副教授
	山东科技大学
	进行物探技术的开发和应用研究，进行现场工作物探的数据采集、数据分析、数据处理、成果解释，采用物探技术手段验证研究成果结论。
	

	桑红星
	7
	研究员
	肥城矿业集团有限责任公司
	项目现场实施方案制定者，对研究成果的应用起到推动作用。
	

	谭希鹏
	8
	研究生
	山东科技大学
	建立了基于C-SVC的压突补给突水预测模型，获得了压突补给突水事故的支持向量机经验识别公式。对创造性成果2有贡献。论文（EI论文）主要完成者
	

	高卫富
	9
	博士生
	山东科技大学
	现场实践研究，核心知识产权和主要论著（SCI、EI论文）主要完成者
	

	尹会永
	10
	副教授
	山东科技大学
	实验研究与现场探测
	

	朱鲁
	11
	副教授
	山东科技大学
	实验研究与现场实测
	

	李守春
	12
	副教授
	山东科技大学
	资料分析与图件编制
	

	朱海锋
	13
	助工
	肥城矿业集团有限责任公司
	现场实践研究
	

	王传盈
	14
	助工
	肥城矿业集团有限责任公司
	现场实践研究
	


九、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献

	山东科技大学
	1
	1 为本项目的具体实施单位，为项目的顺利实施组织科技攻关团队，提供科研工作条件。出版专著2部，发表SCI、EI与核心期刊论文多篇。
2 是科技创新点1、2、3的第一完成单位。
3 对研究成果通过学术讲座、学术交流形式推广进行推广，推动了成果转化。

	肥城矿业集团有限责任公司
	2
	1 为项目现场实施提供条件。
2 为项目研究成果的验证进行现场实践。
3 为项目组研究成果推广和应用做了重要贡献。



十、完成人合作关系说明
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