（一）

一、项目名称：
矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究

二、提名者及提名意见：山西焦煤集团有限责任公司
井下污水处理与排放方面主要存在污泥等污染物堵塞排水管道、煤泥沉积水仓导致清仓周期短等问题，均不利于煤矿生产的可持续发展。矿产领域相关工作人员开展了大量的“源头治污”措施，然而这些举措大多数主要集中在工作面清污分排、加大污水沉淀力度、强化水仓清理等方面，且这些举措均未能有效将水中污染物留在工作面，反而增加了井下水仓施工量及管理难度，增大了职工的作业强度，使得“源头治污”效果事倍功半，井下污水处理与排放问题仍未能得到理想的效果。本项目通过现场调研、理论分析、实验室试验和现场工业性试验等手段，在辛置煤矿2-112回采工作面开展了矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究。在研究过程中，通过投入振筛机及絮凝剂，优化了矿井采区水仓运行方式，将传统的“工作面→采区水仓”水流方式，变成“工作面→振动筛→沉淀池→采区水仓”，提高了污水中煤泥的沉淀效率。减少了采区水仓发生煤泥阻塞而导致的采区水仓运行困难局面的出现。提高了煤泥在各水平水仓的沉淀效率，减少了地面污水处理站运行压力。项目研究成果已在霍州煤电辛置煤矿应用，取得了显著的经济社会效益，累计实现新增利润额4152余万元，节支71.2万元。成果鉴定专家一致认为总体达到国内领先水平，具有较高的推广价值。

项目提交材料真实有效，相关栏目符合填写要求。提名该项目为山西省科学技术进步奖二等奖。
三、项目简介（含应用情况）
该项目所属能源技术领域，该课题依托国家自然科学基金项目“深部下组煤柔性充填开采防治高承压突水机理研究”（51574159）和“高应力、强渗压下断层活化诱发围岩剪切破裂突水灾变机制研究”等，针对辛置煤矿目前存在的煤泥堵塞管道、煤泥沉积煤仓速度过快导致清理煤仓周期短等问题，提出了“工作面→振筛机泥水粗分→沉淀池絮凝→采区水仓”新方案，通过对煤泥颗粒级配、组分、粘度等参数分析，开展振筛机井下工作面涌水量且含较大粒径煤泥处理技术研究；开展污水处理站用絮凝剂用于井下污水沉淀池的技术研究；优化了井下污水回收系统，改进了水仓运行模式，缓解井下排水与地面污水处理站相互矛盾关系。

主要研究成果如下：

（1）改变了矿井目前的“工作面-采区水仓”的传统矿井污水排污模式；

（2）实施了“工作面-振动筛-沉淀池-采区水仓”的新型排污模式，避免了工人低质重复繁重的清淤工作，减少了人工成本投入，有效缓解了矿井用工紧张的局面。

（3）通过振动筛、沉淀池、絮凝剂等多道工序除污，旨在将排到地表以后的矿井污水污染指数降至最低，可减少污水直排带来的环保压力。

通过实施该技术革新，水仓试验期间，累计减少清仓人工投入2600工，实现节支31.2万元。采区水仓中煤泥粒径大幅降低，减少了对水泵的磨损，提高了水泵使用寿命，实现节支40万元。通过水中煤泥的处理，每年可增加煤产量1.73万吨，两年增加收入4152万元。通过该技术革新，极大缓解了工作面水仓的运行压力，保证了工作面的安全生产。同时，该技术的实施，从源头上杜绝了排出地面的污水污染临近村庄生活用水及耕地的可能性。

课题研究成果已在霍州煤电集团进行了应用，对矿井煤泥水多级分离进行了优化治理，研究成果对指导矿井安全生产、资源有效利用意义重大，有效地延长了井下水仓的清理和服务周期、减轻了工人的劳动强度、缓解了企业与村民的紧张关系、解决了煤泥水对环境的污染问题，具有巨大的推广应用价值。
四、客观评价
2021年2月1日，中国煤炭工业协会组织有关专家对霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿与山东科技大学合作完成的“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”进行了科技成果鉴定。专家一致认为，1、该项目增加了工作面排水的沉淀池环节，通过对沉淀池的设计，进一步改善了煤泥处理，减少了水仓运行压力。2、开展了絮凝剂用于井下沉淀池煤泥处理研究，通过对絮凝剂的投放方式、投放浓度、投放次数进行试验，得到了絮凝剂使用的最佳方式。3、优化了矿井采区水仓运行模式，淘汰了传统的“工作面→采区水仓”治污系统，发明了“工作面→振动筛→沉淀池→采区水仓”新超长距离循环回收系统，避免了采区水仓发生煤泥阻塞而导致采区水仓运行困难局面的出现，实现了井下处理水的井上、井下循环利用。所研发的“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”，在霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿得到使用，运行稳定可靠，成果在改善污水治理技术方面达到国内领先水平。
五、主要知识产权证明目录
1 发明专利3项
1）用于模拟承压水上煤层开采底板突水的系统及方法，ZL201511024124.4；
2）模拟三维煤层开采试验台的双向柔性加载系统及方法，ZL201510435050.7；
3）底板岩层固流耦合材料的裂隙演化试验方法，ZL201310561989.9；
2 实用新型专利1项
1）一种水循环式煤矿除尘装置，ZL201820376127.7；

六、主要完成人情况及合作关系说明

项目主持是霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿的赵龙同志，技术负责是霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿的牛伟锋同志，技术骨干分别是宗亮亮、王挺、李曜彤、康乐、张新国、郑斌斌。具体情况如下：
	姓名
	排名
	职务
	职称
	工作单位
	项目中的贡献

	赵龙
	1
	生产矿长
	高级工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目总体方案制定，确定主要研究内容等工作，对项目的顺利完成做出卓越贡献。

	牛伟锋
	2
	总工程师
	高级工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目总体指导、协调与管理等工作，对项目的顺利完成做出卓越贡献。

	宗亮亮
	3
	党委书记
	工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目总体指导、协调与管理等工作，对项目的顺利完成做出卓越贡献。

	王挺
	4
	生产副总
	高级工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目方案及技术路线的设计工作，项目主要研究方法、内容的制定工作。

	李曜彤
	5
	科长
	工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目方案设计制定，组织专家论证，项目鉴定等工作，对项目的顺利完成做出卓越贡献。

	康乐
	6
	主任工程师
	高级工程师
	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目方案及技术路线的设计工作，项目主要研究方法、内容的制定工作。

	张新国
	7
	/
	副教授
	山东科技大学
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目方案及技术路线的设计工作，项目主要研究方法、设备的选型、实验测试方案的指定工作，对项目的顺利实施做出卓越贡献。

	郑斌斌
	8
	霍州煤电技术中心副科长
	工程师
	霍州煤电集团有限责任公司
	负责“矿井煤泥水多级分离工艺及井下配套超长距离循环回收系统研究”项目中知识产权相关内容，对项目的顺利实施做出卓越贡献。


七、主要完成单位及创新推广贡献
	完成单位
	排名
	创新推广贡献

	霍州煤电集团有限责任公司辛置煤矿
	1
	1、负责项目研究方案确定；

2、负责项目总体研究内容与技术路线的论证；

3、提供设备、场地、试验点等支撑条件，组织项目实施；

4、确定具体实施方案，完成现场工业性试验，保证项目研究成果在矿井的成功应用。

	山东科技大学
	2
	1、负责项目方案制定，理论和参数研究等工作；

2、负责提供实验室、实验设备；

3、完成实验研究及技术支持；

4、发明“工作面-振动筛-沉淀池-采区水仓”的新型排污模式，避免了低质重复工作，大大减少了人工投入，缓解了矿井用工紧张的局面。


